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ANALISI DI SPETTROFOTOMETRIA UV/VIS DI SCHERMI DI 

SICUREZZA UV 

 
Analisi e relazione svolti dalla Prof.sa Alessandra Puglisi e dal Dr. Fabrizio Medici 

Dipartimento di Chimica dell’Università degli Studi di Milano 

 
Obbiettivo della Relazione 

 
 
Nella seguente relazione, viene svolta un’analisi critica tra lo di schermo di sicurezza UV SAFETY 

UV FILTER, da qui in avanti denominato campione 1, e uno commercialmente disponibile, da qui 

in avanti denominato campione 2. Di quest’ultimo viene analizza- to anche il vetro costitutivo della 

lampada, in quanto lo schermo e la sorgente non possono essere venduti separatamente. Il materiale 

analizzato è illustrato nell’Immagine 1. 

Finalità dei due sistemi presi in analisi è il montaggio su lampade UV atte alla sanificazione degli 

ambienti. Tramite spettrofotometria UV/Vis, viene determinato lo spettro di trasmittanza nella 

regione 600-190 nm. Viene attentamente esaminato il range tra i 320 nm e i 190 nm, in quanto, oltre 

alle lunghezze d’onda germicide per il virus SARS-CoV-2, ne sono presenti altre che risultano 

dannose alla salute umana. I dati ottenuti vengono confrontati con i dati presenti nella più recente 

letteratura. 

Un’attenta analisi bibliografica ha mostrato come luce emessa nella finestra spettrale compresa tra i 

230 nm e 320 nm (successivamente definita zona rossa) risulti dannosa per l’uomo, in quanto pro- 

muove il fenomeno di unfolding delle proteine e/o danni al DNA con conseguenze quali eritemi, 

desquamazioni, cancro alla pelle.1–8 La recente pandemia di COVID-19 ha reso necessario lo svi- 

luppo di nuove tecnologie per la sanificazioni di ambienti. Recenti studi hanno mostrato come i raggi 

UV-C (100-280 nm) posseggano un forte potere germicida,9 e in particolare il SARS-CoV-2 è risultato 

particolarmente sensibile alla luce con lunghezza d’onda di 222 nm.10–13 

I parametri presi in considerazione nel seguente studio sono quindi: 
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1) la trasmittanza nella regione 230-320 nm, che deve essere al di sotto del 5%, per evitare danni 

all’uomo; 

2) la presenza di una banda centrata a 222 nm: questa banda deve avere una trasmittanza superiore 

al 15% per mantenere il suo potere germicida. 

3) la banda centrata a 222 nm deve avere una trasmittanza al di sotto del 5% nel range 230nm -320 

nm, in accordo con quanto citato in precedenza. 

Tutte le misure espresse in nanometri sono da intendere con un errore di ± 0.1 nm. 
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Immagine 1 Materiale analizzato 
3 

 
DIPARTIMENTO DI CHIMICA 

Schermo di sicurezza UV commerciale 
campione                               2 

13.6 x 8 x 0.1 cm 

Schermo di sicurezza UV SAFETY UV 
FILTER  campione 1 

12 x 2 x 0.2 cm 
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Dati Sperimentali 

Entrambi gli schermi analizzati sono realizzati con materiali aventi essi stessi capacità filtranti. 

Bleaching test, sia basici che acidi, e raschiatura con carta vetrata ultrafine (grana 12000), mostra- 

no l’assenza di coating in entrambi i campioni. 

 
Nello spettro qui di seguito riportato (Figura 1) si rappresenta il profilo Uv/Vis in % trasmittanza 

(% T) dello schermo di sicurezza UV SAFETY UV FILTER campione 1. 

Figura 1 Spettro UV/Vis schermo di sicurezza UV SAFETY UV FILTER – campione 1 

 
Lo spettro qui presentato mostra come il campione 1 riesca ad abbattere in maniera significativa la 

trasmittanza della radiazione luminosa al di sotto dei 358 nm. In particolare, la zona rossa è carat- 
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terizzata dalla presenza di tre bande a 269.7 nm, 287.9 nm e 306.9 nm, aventi però una %T<5% il 

che le rende tollerabili per la salute umana. A 222.8 nm è visibile una banda, di interesse per la 

destinazione d’uso finale del campione, con una trasmittanza del 25% e con FWHM (Full Width at 

Half Maximum) di 10.9 nm, indice di una banda affilata. A 230 nm la trasmittanza è al di sotto del 

5%. 
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Lo spettro seguente (Figura 2) rappresenta il profilo Uv/Vis in % T del campione 2 avente pari 

spessore del campione 1 (vedere Protocollo Sperimentale). 

 

Figura 2 Spettro UV/Vis schermo commerciale - campione 2, avente pari spessore 
 
 
Nella zona rossa si ha la presenza di diverse bande con alta %T, >40%, con massimi a 315 nm, 

298.6 nm e 286.4nm. A 228.5 nm è presente la banda “germicida”, discostata di 6.5 nm dai 222 

nm ideali. Questa banda è caratterizzata da una FWHM di 22 nm, che porta ad avere una trasmit- 

tanza elevata, 5< %T <60 nel range 230-240 nm, facente parte della zona rossa. 
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Di seguito viene riportata la sovrapposizione dei due spettri (a parità di spessore) in cui si ha una 

miglior percezione delle differenze tra i due campioni (Figura 3). 
 
 

Figura 3 Sovrapposizione degli spettri UV/Vis del campione 1 e del campione 2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SAFETY UV FILTER – campione 1 
Schermo commerciale -campione 2 
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Conclusioni 

Le analisi spettrofotometriche eseguite sui due campioni schermo di sicurezza UV SAFETY UV 

FILTER e installato sulla lampada U-Lamp - campione 1 e uno schermo commerciale - campione 

2, hanno rivelato come il campione 1 risulti più adatto ad essere utilizzato come schermo UV con 

scopo germicida. I dati indicano infatti come il campione 1 risulti più efficace nella schermatura 

delle lunghezze d’onda dannose per la salute umana (230 - 320 nm), come da letteratura 

precedentemente citata, mentre permetta il passaggio della lunghezza d’onda necessaria all’azione 

germicida richiesta (222 nm). In particolare, la posizione del massimo di trasmittanza (222.8 nm) 

prossimo ai 222 nm ideali e la contenuta larghezza del picco medesimo lo rendono adatto all’uso in 

ambienti senza essere dannoso per la salute umana. 
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Protocollo Sperimentale 

 
 
Tutti gli spettri sono stati registrati con uno spettrofotometro Jasco V-650. I campioni prima 

dell’analisi sono stati puliti con isopropanolo e asciugati. Per rivelare la presenza di coating sulla 

superficie, il campione 2 è stato prima analizzato tramite spettrofotometria UV/Vis, dopodiché è 

stato sottoposto ad abrasione con carta vetrata ultrafine (grana 12000) e bleaching acido e basico. 

Lo spettro, quindi, è stato nuovamente registrato e confrontato con quello pre-trattamento. 

Al fine di avere dati comparabili con il campione 1, per il campione 2 gli spettri sono stati realiz- 

zati sovrapponendo due schermi commerciali in modo da avere pari spessore (0.2 cm, si veda 

Immagine 1). 

 
Tutte le analisi sono state svolte impostando i seguenti parametri: 

- Range: 600-190 nm 

- Scan Speed: 100 nm/min 

- Band width: 0.1 nm 

- Data interval: 0.1 nm 

- Response: slow 
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