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Lo scopo della presente indagine & stato quello di caratterizzare lo spettro di emissione di un modello di
lampada fluorescente. In particolare, come riportato nelle schede seguenti, sono state effettuate piv misure
a distanze differenti dalla sorgente di emissione (10cm, 50cm e 1m).

Alla stessa, & stato successivamente applicato lo schermo SAFETY UV e sono state replicate le misure,
considerando le medesime distanze, al fine di valutare e confrontare gli spettri di emissione (in assenza e
in presenza dello schermo SAFETY UV).

Al fine di identificare lo spetftro della radiazione oftica emesso dalla sorgente & stato utilizzato lo
spettroradiometro Ocean Optics JAZ-EL200-XR1 avente le seguenti caratteristiche tecniche:

Detector: Sony ILX511B linear CCD array

Range 200-1100 nm

Grating options: 14 gratings, UV through Shortwave NIR

Slits: Choose from 5, 10, 25, 50, 100 or 200 um widths
Optical resolution: ~0.3-10.0 nm (FWHM)

Signal to noise ratio: 250:1

Dynamic range: 1300:1

Integration time: 1 ms - 65 seconds

Serial number JAZAO746

Al fine di rendere maggiormente precisa la misura effettuata, allo strumento & stato collegato un cavo in
fibra oftica al termine del quale & installato un correttore di coseno che permette una miglior captazione
della radiazione nell’intero campo di vista (180°), in quanto corregge la radiazione in ingresso allo

strumento per il coseno dell’angolo di incidenza (figura seguente).
0°

Il numero e il tempo di misura sono stati scelti in modo da essere rappresentativi della sorgente:
sufficientemente lungo da garantire una misura accurata e ripetuto per monitorare le variazioni della
densita di flusso.

La lampada, oggetto della presente investigazione, presenta le seguenti caratteristiche:

Modello: LYVIA LIGHTING — Lampada al TRIFOSFORO
Codice: LNK.4100.8

Potenza nominale: 8 W

Alimentazione: 230 V

Tubo: T5 16 mm

Colore: bianco diurno 4.100 °K

Flusso luminoso: 420 Im

Dimensioni: 350 x 22 x 42 mm

La presente indagine & stata svolta, inoltre, al fine di determinare i tempi di esposizione concessi, in tema
di radiazioni ottiche artificiali, e in accordo a quanto previsto dal D.Lgs. 81/2008 (Titolo VIII — Agenti
Fisici, Capo V).
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RISULTATI SPERIMENTALI

MISURA 1 — LAMPADA FLUORESCENTE SENZA SCHERMO SAFETY UV
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Lunghezza d'onda (nm)

Banda di emissione principale: 245 — 260nm (UVQC)
Distanza dalla sorgente: 10cm
Dimensione apparente della sorgente: | 0,00625m?
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MISURA 2 — LAMPADA FLUORESCENTE SENZA SCHERMO SAFETY UV
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Lunghezza d'onda (nm)

Banda di emissione principale: 245 — 260nm (UVQC)
Distanza dalla sorgente: 50cm
Dimensione apparente della sorgente: | 0,00625m?
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MISURA 3 — LAMPADA FLUORESCENTE SENZA SCHERMO SAFETY UV
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Lunghezza d'onda (nm)

Banda di emissione principale: 245 — 260nm (UVQC)
Distanza dalla sorgente: Im
Dimensione apparente della sorgente: | 0,00625m?
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CONFRONTO GRAFICO DEGLI SPETTRI DI EMISSIONE SENZA SCHERMO SAFETY UV
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MISURA 4 — LAMPADA FLUORESCENTE CON SCHERMO SAFETY UV INSTALLATO
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Lunghezza d'onda (nm)
Banda di emissione: da 200 a 1040nm
Distanza dalla sorgente: 10cm
Dimensione apparente della sorgente: | 0,00391m?
Note: L'area della dimensione apparente considerata & equivalente a quella che deriva dalla somma delle due
fessure componenti del vetrino applicato alla sorgente irradiante.
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MISURA 5 — LAMPADA FLUORESCENTE CON SCHERMO SAFETY UV INSTALLATO
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Lunghezza d'onda (nm)

Banda di emissione: da 200 a 1040nm

Distanza dalla sorgente: 50cm

Dimensione apparente della sorgente: | 0,00391m?

Note: L'area della dimensione apparente considerata & equivalente a quella che deriva dalla somma delle due
fessure componenti del vetrino applicato alla sorgente irradiante.
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MISURA 6 — LAMPADA FLUORESCENTE CON SCHERMO SAFETY UV INSTALLATO
0,4
0,35
E
>~ 03
£
2
S 0,25
2
©
£ 0,2
3
© 0,15
N
=
©
s 01
o
0,05 A
0 AN A b
180 220 260 300 340 380 420 460 500 540 580 620 660 700 740 780 820 860 900 940 980 1020 1060 1100
Lunghezza d'onda (nm)
Banda di emissione: da 200 a 1040nm
Distanza dalla sorgente: Im
Dimensione apparente della sorgente: | 0,00391m?
Note: L'area della dimensione apparente considerata & equivalente a quella che deriva dalla somma delle due
fessure componenti del vetrino applicato alla sorgente irradiante.

Sistema di Gestione Qualita certificato RINA n°11460/04

Sistema di Gestione Ambiente certificato RINA n® EMS-6627/S
Sistema di Gestione Sicurezza certificato RINA n® OHS-2921
Sistema di Gestione Energia RINA n® EnergyMS-256

" N MADE HSE s.r.l. — AREA AMBIENTE
Van

Copyright © Made Hse S.r.I. — Tutti i diritti riservati. | contenuti del presente documento non possono essere riprodotti o divulgati senza la preventiva autorizzazione scritta di MADE HSE S.r.l.


teobook
il presente documento e’ riservato e confidenziale, e’ vietata la duplicazione e divulgazione senza il consenso scritto di safety 360 srl 


' ! MADE BIMARCEGAGLIA
Youdd HSE pag. 9

MISURA 7 — LAMPADA FLUORESCENTE CON SCHERMO SAFETY UV INSTALLATO
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Banda di emissione: da 200 a 1040nm

Distanza dalla sorgente: 2m

Dimensione apparente della sorgente: | 0,00391m?

Note: L'area della dimensione apparente considerata & equivalente a quella che deriva dalla somma delle due
fessure componenti del vetrino applicato alla sorgente irradiante.
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CONFRONTO GRAFICO DEGLI SPETTRI DI EMISSIONE CON SCHERMO SAFETY UV INSTALLATO
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CALCOLO DELLE GRANDEZZE RADIOMETRICHE E CONFRONTO CON | VALORI LIMITE

Misura 1 — Lampada fluorescente senza schermo SAFETY UV installato (distanza 10cm)

IETE Dl EGNE LUI\,IGHEZZA UNITA DI VALORE VALORE TEMPO MASSiMO
D’ONDA MISURA CALCOLATO LIMITE (MINUTI) (*)
Hes Esposizione radiante efficace 180 — 400 nm Jm? - 30 3,69
Eeq Irradianza efficace 180 — 400 nm Wm?2 0,1355 -
Huva Esposizione radiante 315 - 400 nm Jm?2 - 10000 10992
Euva Irradianza totale 315 - 400 nm Wm?2 0,0152 -
t<10000s
Le Radianza efficace (luce blu) 300 - 700 nm Wm-Zsr! 0,1155 ~ 10%
! t > 10000 s
~ 100
Es Irradianza efficace (luce blu) 300 — 700 nm Wm-2
L Radianza efficace (lesione termical) 380 — 1400 nm Wm-2sr! 1,356 12;02)805
t < 1000 s
. . . ~ 835
Ewr Irradianza totale (lesione termica) 780 — 3000 nm Wm-2 0,0388 1> 1000s
~ 100
Eskin Irradianza totale (visibile, IRA, IRB) 380 — 3000 nm Wm2 0,2592 -
Hskin Esposizione radiante 380 — 3000 nm Jm?2 - 1<35]50635 2286

(*) Tempo massimo di esposizione consentito in presenza.
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Misura 2 — Lampada fluorescente senza schermo SAFETY UV installato (distanza 50cm)
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PARAMETRG DESERIAENE LUI\,lGHEZZA UNITA DI VALORE VALORE TEMPO MASSiMO
D’ONDA MISURA CALCOLATO LIMITE (MINUTI) (*)
Hes Esposizione radiante efficace 180 — 400 nm Jm? - 30 5,43
Eeq Irradianza efficace 180 — 400 nm Wm-2 0,092 -
Huva Esposizione radiante 315 - 400 nm Jm? - 10000 20666
Euva Irradianza totale 315 - 400 nm Wm?2 0,0081 -
t < 10000 s
Ls Radianza efficace (luce blu) 300 - 700 nm Wm-2sr! 2,2479 ~ 10%
! t> 10000 s
~ 100
Es Irradianza efficace (luce blu) 300 — 700 nm Wm™?
L Radianza efficace (lesione termica) 380 — 1400 nm Wm-2sr! 27,1617 12;02)805
t< 1000 s
) ) . ~ 835
Er Irradianza totale (lesione termica) 780 — 3000 nm Wm-2 0,021 T> 1000 s
~ 100
Eskin Irradianza totale (visibile, IRA, IRB) 380 — 3000 nm Wm™? 0,2139 -
Hskin Esposizione radiante 380 — 3000 nm Jm? - 1<35.|50655 2771

(*) Tempo massimo di esposizione consentito in presenza.
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Misura 3 — Lampada fluorescente senza schermo SAFETY UV installato (distanza 1m)

LUNGHEZZA UNITA DI VALORE VALORE TEMPO MASSIMO
AN DIESEREICINE D'ONDA MISURA CALCOLATO LIMITE (MINUTI) (*)
Hes Esposizione radiante efficace 180 — 400 nm Jm? - 30 25,3
Eex Irradianza efficace 180 — 400 nm Wm?2 0,0197 -
Huva Esposizione radiante 315 - 400 nm Jm?2 - 10000 104814
Euva Irradianza totale 315 - 400 nm Wm-2 0,0016 -
t<10000s
Le Radianza efficace (luce blu) 300 - 700 nm Wm-Zsr! 5,6792 ~ 10%
! t>10000s
~ 100
Es Irradianza efficace (luce blu) 300 — 700 nm Wm™?
L Radianza efficace (lesione termica) 380 - 1400 nm Wm2sr! 78,9634 12;02)805
t< 1000 s
. . . ~ 835
Ewr Irradianza totale (lesione termica) 780 - 3000 nm Wm-? 0,0135 T> 1000 s
~ 100
E'skin Irradianza totale (visibile, IRA, IRB) 380 — 3000 nm Wm-2 0,2064 -
Hskin Esposizione radiante 380 - 3000 nm Jm?2 - 1<35.|50655 2872

(*) Tempo massimo di esposizione consentito in presenza.
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Misura 4 — Lampada fluorescente con schermo SAFETY UV installato (distanza 10cm)

PARAMETRO DESCRIZIONE LUI\'IGHEZZA UNITA DI VALORE VALORE TEMPO MASSIMO
D'ONDA MISURA CALCOLATO LIMITE (MINUTI) (*)
Heg Esposizione radiante efficace 180 — 400 nm Jm? - 30 137
Eex Irradianza efficace 180 — 400 nm Wm2 0,0036 -
Huva Esposizione radiante 315 - 400 nm Jm?2 - 10000 6418
Euva Irradianza totale 315 - 400 nm Wm-2 0,026 -
t < 10000 s
Ls Radianza efficace (luce blu) 300 - 700 nm Wm-2sr! 0,1924 ~ 10%
! t > 10000 s
~ 100
Es Irradianza efficace (luce blu) 300 — 700 nm Wm™?
L Radianza efficace (lesione termica) 380 — 1400 nm Wm-2sr! 2,478 12;02)805
t< 1000 s
. . . ~ 835
Ewr Irradianza totale (lesione termica) 780 — 3000 nm Wm-? 0,1396 T> 1000 s
~ 100
E'skin Irradianza totale (visibile, IRA, IRB) 380 — 3000 nm Wm-2 0,4137 -
Hskin Esposizione radiante 380 - 3000 nm Jm?2 - 1<35.|50655 1432

(*) Tempo massimo di esposizione consentito in presenza.
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Misura 5 — Lampada fluorescente con schermo SAFETY UV installato (distanza 50cm)

PARAMETRO DESCRIZIONE LUI\IIGHEZZA UNITA DI VALORE VALORE TEMPO MASSIMO
D'ONDA MISURA CALCOLATO LIMITE (MINUTI) (*)
Hex Esposizione radiante efficace 180 — 400 nm Jm? - 30 495
Eex Irradianza efficace 180 — 400 nm Wm2 0,0010 -
Huva Esposizione radiante 315 - 400 nm Jm? - 10000 17039
Euva Irradianza totale 315 - 400 nm Wm2 0,0098 -
t<10000s
Ls Radianza efficace (luce blu) 300 - 700 nm Wm-2sr! 3,6 ~ 10%
! t>10000s
~ 100
Es Irradianza efficace (luce blu) 300 — 700 nm Wm™?
Lr Radianza efficace (lesione termica) 380 — 1400 nm Wm2sr! 44,58 12;02)%5
t< 1000 s
. . . ~ 835
Ewr Irradianza totale (lesione termica) 780 — 3000 nm Wm-2 0,0508 T>1000s
~ 100
E'skin Irradianza totale (visibile, IRA, IRB) 380 — 3000 nm Wm-2 0,2468 -
Hskin Esposizione radiante 380 - 3000 nm Jm?2 - 1?35:50655 2401

(*) Tempo massimo di esposizione consentito in presenza.
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Misura 6 — Lampada fluorescente con vetrino (distanza 1m)

S RLETE BECRRENE LUI\IIGHEZZA UNITA DI VALORE VALORE TEMPO MASSIMO
D'ONDA MISURA CALCOLATO LIMITE (MINUTI) (*)
Heg Esposizione radiante efficace 180 — 400 nm Jm? - 30 583
Eeq Irradianza efficace 180 — 400 nm Wm? 0,0009 -
Huva Esposizione radiante 315 -400 nm Jm? - 10000 92853
Euva Irradianza totale 315 - 400 nm Wm? 0,0018 -
t<10000s
Ls Radianza efficace (luce blu) 300 - 700 nm Wm-2sr! 7,152 ~ 10%
’ t> 10000 s
~ 100
Es Irradianza efficace (luce blu) 300 — 700 nm Wm-2
Lr Radianza efficace (lesione termica) 380 — 1400 nm WmZsr! 93,629 12;02)88
t<1000s
Ewr Irradianza totale (lesione termica) 780 — 3000 nm Wm? 0,0096 ; ;]%30% s
~ 100
Eskin Irradianza totale (visibile, IRA, IRB) 380 — 3000 nm Wm2 0,1365 -
Hskin Esposizione radiante 380 — 3000 nm Jm?2 - i<35]50655 4343

(*) Tempo massimo di esposizione consentito in presenza.
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Misura 7 — Lampada fluorescente con vetrino (distanza 2m)

S RLETE BECRRENE LUI\IIGHEZZA UNITA DI VALORE VALORE TEMPO MASSIMO
D'ONDA MISURA CALCOLATO LIMITE (MINUTI) (*)
Her Esposizione radiante efficace 180 — 400 nm Jm? - 30 1616
Eeq Irradianza efficace 180 — 400 nm Wm? 0,0003 -
Huva Esposizione radiante 315 - 400 nm Jm? - 10000 81828
Euva Irradianza totale 315 - 400 nm Wm? 0,002 -
t<10000s
Ls Radianza efficace (luce blu) 300 - 700 nm Wm-2sr! 35,2194 ~ 10%
! t > 10000 s
~ 100
Es Irradianza efficace (luce blu) 300 — 700 nm Wm-2
Lr Radianza efficace (lesione termica) 380 — 1400 nm Wm-2sr! 463,10 ;;bégé
t<1000s
Ewr Irradianza totale (lesione termica) 780 — 3000 nm Wm-2 0,0042 ; ;]%30% .
~ 100
Eskin Irradianza totale (visibile, IRA, IRB) 380 — 3000 nm Wm-2 0,1656 -
Hskin Esposizione radiante 380 — 3000 nm Jm?2 - 1<35]50655 3578

(*) Tempo massimo di esposizione consentito in presenza.

Sistema di Gestione Qualita certificato RINA n°11460/04
Sistema di Gestione Ambiente certificato RINA n® EMS-6627/S

" N MADE HSE s.r.l. — AREA AMBIENTE
Van

Sistema di Gestione Sicurezza certificato RINA n® OHS-2921
Sistema di Gestione Energia RINA n® EnergyMS-256

Copyright © Made Hse S.r.l. — Tutti i diritti riservati. | contenuti del presente documento non possono essere riprodotti o divulgati senza la preventiva autorizzazione scritta di MADE HSE S.r.l.

pag. 17



teobook
il presente documento e’ riservato e confidenziale, e’ vietata la duplicazione e divulgazione senza il consenso scritto di safety 360 srl 


Yl HSE pag. 18

CONFRONTO GRAFICO SPETTRI (PRESENZA/ASSENZA SAFETY UV)
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180 220 260 300 340 380 420 460 500 540 580 620 660 700 740 780 820 860 900 940 980 1020 1060 1100

Lunghezza d'onda (nm)

——NO SAFETY UV SI SAFETY UV

Confronto degli spettri alla distanza di 10 cm
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Irradianza assoluta (uWW/cm?/nm)
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180 220 260 300 340 380 420 460 500 540 580 620 660 700 740 780 820 860 900 940 980 1020 1060 1100

Lunghezza d'onda (nm)

—— NO SAFETY UV SI SAFETY UV

Confronto degli spettri alla distanza di 50 cm
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180 220 260 300 340 380 420 460 500 540 580 620 660 700 740 780 820 860 900 940 980 1020 1060 1100
Lunghezza d'onda (nm)

—— NO SAFETY UV SI SAFETY UV

Confronto degli spettri alla distanza di 1 m
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